Wymagania z matematyki na poszczegolne stopnie w klasie VI

Semestr 1

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywaé prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne

umie poréwnywac liczby wymierne

umie zaznacza¢ liczbe wymierng na osi liczbowe;j

umie zamienia¢ utamek zwykly na dziesigtny i odwrotnie

zna pojecia: rozwiniecie dziesietne skonczone, nieskonczone, okres

umie zapisa¢ liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesietnych skonczonych i1 rozwinigc
dziesigtnych nieskonczonych okresowych

zna sposob zaokraglania liczb
rozumie potrzebg zaokraglania liczb
umie zaokragli¢ liczbg¢ do danego rzedu
LICZBY | umie Iszacotwag v(;/ymkl_dz.laldan_ o . - dodatnich
DZIALANIA zna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnic

umie dodawac¢ i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci
zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich

umie poda¢ odwrotnos¢ liczby

umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbe naturalna

umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan

umie dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby

zna pojecie liczb przeciwnych

umie odczytac z osi liczbowej liczby spetniajace okreslony warunek

umie opisaé zbidr liczb za pomocg nieréwnosci
umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetiajace okreslong nierdwnosé




zna pojecie odlegtosci migdzy dwiema liczbami na osi liczbowej
umie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odleglo$¢ migdzy liczbami

PROCENTY

Zna pojecie procentu

rozumie potrzebg stosowania procentOw w zyciu codziennym

umie wskaza¢ przyktady zastosowan procentoéw w zyciu codziennym
umie zamieni¢ procent na utamek

umie zamieni¢ utamek na procent

umie okresli¢ procentowo zaznaczong cze$¢ figury i zaznaczy¢ procent danej figury
zna pojecie diagramu procentowego

umie z diagraméw odczytac potrzebne informacje

umie obliczy¢ procent danej liczby

rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent

wie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek

zna pojecie prostych prostopadtych i rownolegtych

umie konstruowa¢ odcinek przystajacy do danego

zna pojecie kata

zna pojecie miary kata

zna rodzaje katow

umie konstruowac kat przystajacy do danego

zna nazwy katdw utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste oraz katow
utworzonych pomigdzy dwiema prostymi rownoleglymi przecigtymi trzecia prosta
i zwigzki pomigdzy nimi

zna pojecie wielokata

zna sume miar katow wewnetrznych trojkata

umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje trojkatow

zna definicje figur przystajacych

umie wskaza¢ figury przystajace

zna definicje prostokata i kwadratu

umie rozroéznia¢ poszczegdlne rodzaje czworokatow

umie rysowac przekatne czworokatow

umie rysowac wysokosci czworokatow




zna pojecie wielokata foremnego

zna jednostki miary pola

zna zaleznosci pomigdzy jednostkami pola

zna wzoOr na pole prostokata

zna wzor na pole kwadratu

umie oblicza¢ pole prostokata, ktérego boki sa wyrazone w tych samych jednostkach
zna wzory na obliczanie pol powierzchni wielokatow
umie oblicza¢ pola wielokatow

umie narysowa¢ uktad wspotrzednych

zna pojecie uktadu wspotrzednych

umie odczyta¢ wspotrzgdne punktow

umie zaznaczy¢ punkty o danych wspotrzgdnych
umie rysowac odcinki w ukladzie wspotrzgdnych

WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

zna pojecie wyrazenia algebraicznego

umie budowac¢ proste wyrazenia algebraiczne

umie rozrézni¢ pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz

umie budowac¢ i odczytywaé wyrazenia algebraiczne

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej
wymiernej

zna pojecie jednomianu

zna pojecie jednomianow podobnych

umie porzagdkowa¢ jednomiany

umie okresli¢ wspolczynniki liczbowe jednomianu

umie rozpozna¢ jednomiany podobne

zna poje¢cie sumy algebraicznej

zna pojecie wyrazow podobnych

umie odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej

umie wskaza¢ wspolczynniki sumy algebraicznej

umie wyodrebni¢ wyrazy podobne

umie zredukowac¢ wyrazy podobne

umie zredukowac¢ wyrazy podobne

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe

Zna pojecie rOwnania
umie zapisa¢ zadanie w postaci rOwnania
zna pojecie rozwigzania rownania




ROWNANIA

rozumie pojecie rozwigzania rOwnania

umie sprawdzi¢, czy dana liczba spelnia rownanie

zna metod¢ rownan réwnowaznych

umie stosowac¢ metod¢ rownan réwnowaznych

umie rozwigzywac rOwnania posiadajgce jeden pierwiastek, rOwnania sprzeczne

| tozsamos$ciowe

umie rozwigzywac rownania bez stosowania przeksztalcen na wyrazeniach algebraicznych

Semestr 2

POTEGI
|
PIERWIASTKI

zna i rozumie pojgcie potegi o wyktadniku naturalnym

umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym

umie poréwnac potegi o r6znych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach
oraz o takich samych wyktadnikach naturalnych i r6znych dodatnich podstawach

zna wzor na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
umie mnozy¢ i dzieli¢ potggi o tych samych podstawach

zna wzOr na potggowanie potegi

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi

umie potggowac potege

zna wzOr na potegowanie iloczynu i ilorazu

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
wyktadnikach

umie potegowac iloczyn i iloraz

umie zapisa¢ iloczyn i iloraz poteg o tych samych wykladnikach w postaci jednej potegi
zna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb

umie zapisa¢ duzg liczb¢ w notacji wyktadniczej

zna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym

zna pojgcia pierwiastka arytmetycznego I stopnia z liczby nieujemnej oraz pierwiastka Il
stopnia z dowolnej liczby

zna wzOr na obliczanie pierwiastka II stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j i pierwiastka
III stopnia z sze$cianu dowolnej liczby

umie obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j i pierwiastek III stopnia
z szescianu dowolnej liczby

umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemne;j i pierwiastek I1I
stopnia z dowolnej liczby

zna wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu

umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wiaczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka




e umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki II stopnia oraz pierwiastki III stopnia

GRANIASTOSLU
PY

zna pojecie prostopadtoscianu

zna pojecie graniastostupa prostego

zna pojecie graniastostupa prawidlowego

zna budowg graniastostupa

rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow

umie wskaza¢ na modelu graniastoshupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte oraz
rownolegte

umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i §cian graniastostupa
umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownolegtym

zna pojecie siatki graniastoshupa

zna pojecie pola powierzchni graniastostupa

zna wzOr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa

rozumie pojecie pola figury

rozumie zasade kreslenia siatki

umie rozpozna¢ siatk¢ graniastostupa prostego

umie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie trojkata lub czworokata
umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego

zna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i sze§cianu
zna jednostki objetosci

rozumie pojecie objetosci figury

umie zamienia¢ jednostki objetosci

umie obliczy¢ objetos¢ prostopadioscianu i szescianu

zna pojecie wysokosci graniastostupa

zna wzOr na obliczanie obj¢tosci graniastostupa

umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

STATYSTYKA

zna pojecie diagramu stupkowego i1 kotowego

zna pojecie wykresu

rozumie potrzebg¢ korzystania z r6znych form prezentacji informacji
umie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu

zna pojecie sredniej arytmetycznej

umie obliczy¢ $rednig arytmetyczna

zna pojecie danych statystycznych




e umie zebra¢ dane statystyczne
e 7na pojecie zdarzenia losowego
e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

Wymagania na ocene¢ dostateczng (3) obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki Wymagania obejmuja (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

Semestr 1

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE

e umie znajdowac¢ liczb¢ wymierng lezaca pomigdzy dwiema danymi na osi liczbowe;j + umie oblicza¢ warto$ci wyrazen

e umie poréwnywaé liczby wymierne arytmetycznych

e umie okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesi¢tnego, czy dana liczba jest liczba
wymierng

e umie zaokragli¢ liczbg o rozwinigciu dziesigtnym nieskonczonym okresowym do danego

rzedu

umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach

umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie

umie oblicza¢ liczbg na podstawie danego jej utamka

umie wykonywac dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich

umie okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwoch liczb

wymiernych

umie oblicza¢ kwadraty i szeSciany i liczb wymiernych

umie stosowaé prawa dziatan

umie zapisa¢ nierownos¢, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru

umie obliczy¢ odleglo$¢ migdzy liczbami na osi liczbowej

LICZBY |
DZIALANIA

umie zamieni¢ liczbe wymierng na procent

rozumie potrzebe stosowania diagraméw do wizualizacji informacji
zna sposéb obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

wie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

PROCENTY




umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu
zna i rozumie okreslenie punkty procentowe
umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

umie kresli¢ proste 1 odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt
umie podzieli¢ odcinek na potowy

wie, jak obliczy¢ odleglos¢ punktu od prostej i odlegto$¢ pomigdzy prostymi
zna warunek wspotliniowosci trzech punktow

umie obliczy¢ miary katow przylegtych (wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianleglych), gdy dana jest miara jednego z nich

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w trojkacie

zna nierownos¢ trojkata AB+BC>AC

umie sprawdzi¢, czy z danych odcinkow mozna zbudowac trojkat

zna cechy przystawania trojkatow

umie konstruowac trojkat o danych trzech bokach

umie rozpoznawac trojkaty przystajace

zna definicje trapezu, rownolegtoboku i rombu

umie poda¢ wlasnosci czworokatow

umie oblicza¢ miary katow w poznanych czworokatach

umie oblicza¢ obwody narysowanych czworokatow

rozumie wlasnosci wielokgtow foremnych

umie konstruowac sze$ciokat i o§miokat foremny

umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata foremnego

umie zamienia¢ jednostki

umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sa wyrazone w roznych jednostkach
umie rysowa¢ wielokaty w uktadzie wspotrzgdnych

umie obliczy¢ dlugo$¢ odcinka rownoleglego do jednej z osi uktadu

WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

rozumie zasad¢ nazywania wyrazen algebraicznych

rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych

umie opusci¢ nawiasy

umie rozpoznawaé¢ sumy algebraiczne przeciwne

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng




umie pomnozy¢ dwumian przez dwumian

ROWNANIA

zna pojecia: rOwnania rownowazne, tozsamosciowe, sprzeczne

umie rozpoznaé¢ rownania rownowazne

umie zbudowac rownanie o podanym rozwigzaniu

umie rozwigzywac roOwnania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

umie analizowac tre$¢ zadania o prostej konstrukcji

umie rozwigzac¢ proste zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawnos¢
rozwigzania

umie analizowac¢ tre$¢ zadania z procentami o prostej konstrukeji

umie rozwigza¢ proste zadanie tekstowe z procentami za pomocg rownania

umie przeksztalcaé proste wzory

umie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielkos¢

Semestr 2

POTEGI
|
PIERWIASTKI

umie zapisa¢ liczbe w postaci potegi

umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi

rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach
umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania
wartos$ci liczbowej wyrazen

rozumie powstanie wzoru na potggowanie potegi

umie przedstawi¢ potgge w postaci potggowania potegi

umie stosowaé potggowanie potggi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
rozumie powstanie wzoru na potggowanie iloczynu i ilorazu

umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potegach
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potgegach
umie zapisa¢ bardzo matg liczb¢ w notacji wyktadniczej, wykorzystujac potegi liczby 10 o
ujemnych wyktadnikach

umie oszacowa¢ warto§¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajagcego pierwiastki

umie stosowac¢ wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania
wartosci liczbowej wyrazen

umie stosowa¢ wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu do
obliczania wartosci liczbowe;j
wyrazen




GRANIASTOSLU
PY

zna pojecie graniastostupa pochytego

umie wskaza¢ na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i Sciany prostopadte oraz
roéwnolegle

umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastoshupa

rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa
prostego

rozumie zasady zamiany jednostek objetosci
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig prostopadioscianu
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia graniastoshupa

umie kresli¢ siatke graniastostupa o
podstawie dowolnego wielokata

STATYSTYKA

umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig
umie opracowaé dane statystyczne

umie prezentowa¢ dane statystyczne

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

Wymagania na ocene¢ dobra (4) obejmuja wiadomosci i umiej¢tnosei o srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.
Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):

Semestr 1
DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
e umie znajdowac liczby spetiajace okreslone warunki
e umie porzadkowac liczby wymierne
e zna warunek konieczny zamiany utamka zwyklego na utamek dziesietny
skonczony
e umie przedstawic rozwinigcie dziesigtne nieskonczone okresowe w postaci
LICZBY | utamka zwyktego
DZIALANIA

umie porzadkowac¢ liczby wymierne

umie dokonaé¢ poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych
umie znajdowac liczby spehiajace okreslone warunki

umie rozwigzywa¢é nietypowe zadania na zastosowanie dodawania




i odejmowania liczb wymiernych

umie zamienia¢ jednostki dtugosci, masy

zna przedrostki mili i kilo

umie zamienia¢ jednostki dtugosci na mikrony i jednostki masy na karaty
umie wykonywa¢ dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich
umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wigksza
liczbe dziatan

umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i obliczac jego
wartos¢

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i obliczac
ich warto$¢

umie stosowac prawa dziatan

umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu
i dzieleniu tak, by otrzymac¢ ustalony wynik

umie zaznaczac¢ na osi liczbowej zbior liczb, ktore spetniaja jednoczesnie
dwie nierownosci

umie znalez¢ liczby znajdujace si¢ w okreslonej odlegtosci na osi
liczbowej od danej liczby

umie wykorzystywaé wartos$¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na
osi liczbowej

umie znalez¢ rozwigzanie rdwnania z warto$cig bezwzgledna

PROCENTY

zna pojecie promila

umie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie

potrafi wybra¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac

potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej
liczby

umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i
obnizek o pewien procent

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie
jej procentu

umie obliczy¢, o ile procent jest wicksza (mniejsza) liczba od danej
umie zastosowacé powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

umie odczyta¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu




umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

umie kresli¢ proste 1 odcinki rownolegte przechodzace przez dany punkt
umie obliczy¢ odlegtos$¢ punktu od prostej i odleglos¢ pomigdzy prostymi
umie sprawdzi¢ wspotliniowo$¢ trzech punktow

umie kresli¢ geometryczng sume i rdéznice katow

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow

umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe dotyczace katow

rozumie zasade klasyfikacji trojkatow

umie klasyfikowac¢ trojkaty ze wzglgdu na boki i katy

umie wybra¢ z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac¢ trojkat
umie stosowac zalezno$ci migdzy bokami (katami) w trojkacie podczas
rozwigzywania zadan tekstowych

umie konstruowac trojkat o danych dwoch bokach i kacie migdzy nimi
zawartym

umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne

umie uzasadnia¢ przystawanie trojkatow

rozumie zasade klasyfikacji czworokatow

umie klasyfikowac¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy

umie stosowa¢ wlasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan

umie zamienia¢ jednostki

umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem po6l

i obwodow wielokatow na plaszczyznie

umie oblicza¢ pola wielokatow

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol

i obwodow wielokgtow w uktadzie wspotrzednych

umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujgcych wierzchotkow prostokata,
réwnolegtoboku i trojkata

WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

umie budowac i odczytywac¢ wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej
umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztalcenia dla
kilku zmiennych wymiernych

umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu

umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie mnozy¢ sumy algebraiczne




umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujac
mnozenie sum algebraicznych

umie interpretowaé geometrycznie iloczyn sum algebraicznych

umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

ROWNANIA

umie zapisa¢ zadanie w postaci rOwnania

umie zbudowac¢ rdwnanie o podanym rozwigzaniu

wyszukuje wérod rownan z wartoscig bezwzgledng rownania sprzeczne
umie stosowa¢ metode rownan réwnowaznych

umie rozwigzywac rownania posiadajgce jeden pierwiastek, rOwnania
sprzeczne i tozsamosciowe

umie rozwigzywac rownania z zastosowaniem przeksztalcen na
wyrazeniach algebraicznych

umie wyrazi€ tres¢ zadania za pomoca rOwnania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzic¢
poprawnos¢ rozwigzania

umie wyrazi¢ tre§¢ zadania z procentami za pomocg rOwnania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg rOwnania

i sprawdzi¢ poprawnos$¢ rozwigzania

umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne

umie wyznaczy¢ ze wzoru okre§long wielkosé

Semestr 2

POTEGI
|

umie zapisa¢ liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi
umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie potgg o tych samych podstawach do
obliczania wartosci liczbowej wyrazen

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami

umie wykona¢ porownanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach
umie porownac potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy

umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen

umie stosowac potggowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych
umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dzialania na




PIERWIASTKI

potegach

umie stosowac¢ dziatania na potggach w zadaniach tekstowych

rozumie potrzebe¢ stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

umie zapisa¢ dang liczbe w notacji wyktadniczej

umie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego liczby
zapisane w notacji wyktadniczej

umie wykona¢ porownywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji
wyktadniczej

umie stosowa¢ notacj¢ wyktadnicza do zamiany jednostek

rozumie potrzebg stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

umie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej

umie wykona¢ porownywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji
wyktadniczej

umie stosowac notacj¢ wykladnicza do zamiany jednostek

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego liczby
zapisane w notacji wyktadniczej

umie oszacowaé warto§¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki

umie oszacowac liczbe niewymierng

umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych

umie wyltaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

umie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

umie wykonywac¢ dzialania na liczbach niewymiernych

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki
do prostszej postaci

umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na
pierwiastkach

umie porownac liczby niewymierne

GRANIASTOSLU
PY

umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi
umie rozpoznac¢ siatke graniastostupa

umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni
graniastoshupa prostego

umie zamienia¢ jednostki objetosci

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia prostopadloscianu




umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z objeto$cia graniastostupa

STATYSTYKA

umie interpretowaé prezentowane informacje

umie obliczy¢ srednig arytmetyczng

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczna
umie opracowac dane statystyczne

umie prezentowa¢ dane statystyczne

zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (5) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania
zadan problemowych. Uczen (oprécz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
LICZBY I umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac zadany wynik
DZIALANIA
umie konstruowac trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegle
FIGURY NA umie rozwiazaé zadanie tekstowe zwiazane z wielokatami foremnymi
PLASZCZYZNIE
umie obliczy¢ sume algebraiczng znajac jej wartos¢ dla podanych wartosci
wystepujacych w niej zmiennych
umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato
podany warunek
umie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach
. tekstowych
WYRAZENIA umie zinterpretowa¢ geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez
ALGEBRAICZNE jednomianrp s Y ~ e P
umie stosowa¢ mnozenie jednomiandw przez sumy




e umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wiasnosci
liczb

ROWNANIA ‘ e umie rozwiagza¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania
Semestr 2
POTEGI e umie podac¢ cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi
I e umie porownywac potegi o roznych podstawach i réznych wyktadnikach,
PIERWIASTKI stosujac dziatania na potegach
| STATYSTYKA | | e umie prezentowa¢ dane w korzystnej formie

Wymagania na ocene celujacg (6) stosowanie znanych wiadomosci i umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Uczen (oprocz spetnienia
wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg):

Semestr 1
DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
LICZBY I e umie oblicza¢ warto$ci utamkow pietrowych
DZIALANIA

‘ PROCENTY e umie stosowa¢ wlasnosci procentow w sytuacji ogdlnej




ROWNANIA e umie zapisa¢ problem w postaci rownania

Semestr 2
POTEGI e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potggami
I e umie przeksztalci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi
PIERWIASTKI e umie poroéwnac i porzadkowac potegi, korzystajac z potggowania potegi
GRANIASTOSL e umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami
UPY e umie przeksztalci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi
e umie poréwnac i porzadkowaé potegi, korzystajac z potegowania potegi




